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ABSTRACT

DISTRIBUTION AND MINERAL NUTRITION IN SALICORNIA RAMOSISSIMA, SALICORNIA
EUROPAEA AND SALICORNIA DOLICHOSTACHYA IN ODIEL AND TINTO MARCHES

(SW SPAIN)

S.ramosissima, S.europaeaand S. dolichostachya grow insand and mud depositswithout spacelimitationand high
tidalinfluence.Mineral contentsinleaves showsdifferencesduetosoil and flooding. Wediscusstherole of Salicornia

inthe estuary food chain.

INTRODUCCION

Lasmarismas del estuario delosriosOdiel y
Tinto (alrededor de 10.000 Ha) constituyen uno
delosecosistemashumedos méasricosdel litoral
peninsular. En ellasseencuentran todoslosesta-
diossucesional esde marismas, generandoseuna
atadiversidad de habitats (Figueroa, 1987). Re-
cientementehansidoincluidasenlared europea
de ReservasBiogenéticas(Dijkema, 1987).

B componente anual mas importante de la
vegetacion de este sistema viene dado por las
especiesSalicornia ramosissimaJ. Woods, S. europaea
L. y S. dolichosfachya Moss(sesiguela nomencla
turadeValdéset al., 1987).
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Lasdiferentes especiesdel género estan sien-
domuy estudiadasanivel mundial por ser unode
los pocos que muestran en marismas taxones
anualesen un marco general de perennes, sufrir
una fuerte seleccidn natural debido asu carécter
anual, ser especiescolonizadoras y, debido asu
elevada produccion primaria, suministrar una
alta cantidad de detritos (Jefferies €t al., 1979;
Davy y Smith, 1985; Figueroaet al., 1987).

En & presente estudio se discute la distribu-
cién espacial y temporal de las tres especies,
aportandose datosdesu contenido mineral enla
porcién aérea, donde se detectan diferenciasen-
trelastres, rel aci onabl esconsussustratosrespec-
tivos.



MATERIAL Y METODOS

Durante1986 y 1987 se haestudiado ladistri-
bucién espacio-temporal de las tres especies
mediante unared de 70 puntosde muestreo que
abarcan toda la variabilidad geomorfoldgicade
estasmarismasdonde seencuentran lasespecies
mencionadas del género Sdicornia L. En tres
puntossel eccionadospor ser representativospara
cada unadelastresespecies, esteros fangososde
gran recorridodemarea (conSaicorniaramosissi-
ma), depositos arenosos recientes con alta inci-
denciamareal (conSdicorniaeuropaea)y marisma
altacon bgjaincidenciamareal (conSalicorniadoli-
chostachya) setomaron muestrasdelaporcion ag-
readecada una. Limpiadasy secadas eran some-
tidasaunaseriedeandlisis(Na,K, Ca,Mg, Fe,Co,
Cu, Zn, Mny Ni) mediante espectrometria deab-
sorciénen unaparato Perkin ElImer M odel 0 2380.
SeanalizaronademéasN,P y B, mediantedl méto-
do Kjeldahl, colonmetna con metavanadato y
colorimeiriaconquinalizarina, respectivamente.

Al final dela primavera setomaron muestras
de suelo en cada punto (0-10cm), analizandose
Ca,Mg,Na,K,Fe,CuMnyZn(segiin Jackson,1982);
pH mediante pH-metro Crison en mezclal:1 en
agua; conductividad el éctrica mediante conduc-
tivimetro Crison en mezcla 1:1 en invierno y
verano.

RESULTADOS

Sdicornia ramosissima resulta la especie mas
abundante, presentandoseen poblacionesexten-
sasdealtadensidad endepdsitosfangososrecien-
tesconelevadaincidenciamareal, entrelacotade
mareabajamuertay de pleamar media. También
endepositosarenososdelaentradadel estuarioy
en zonasde marisma alta, afectadas por las ma-
reas en pleamares de alto coeficienteo equinoc-
ciales. Esta Ultimaaparicién eslamenosfrecuen-
te. Endepositosarenososse mezclacon Sdicornia
europaes, siendo dificil su separacion.

Sdlicorniaeuropaeasedesarrol la tipicamenteen
depdsitosarenosos, muy expuestosamareas, de
las zonas mas jovenesdel estuario.

Salicornia dolichogachya, la menos abundante,
se encuentraen zonasde marismaalta, desnuda
y afectada por mareasdealto coeficiente(> 3.5m)
0 equinocciales; estas zonas estan afectadas de
encharcamiento mareal por lluvias.

Podemosencontrar estastresespeciestodoel
ano enlamarisma, yaquegerminan lassemillas
pocodespuésdesu caidaconlasprimeraslliuvias
(Figueroa et al., en preparacion).

La germinacién comienza en octubre en €
caso de S. dolichostachya siendo € maximo de
expresion eninvierno. Estaespecieflorecey fruc-
tificaen julio, cerrando su ciclo dos meses antes
quelasotrasdos. Esto puede ser debidoal lugar
en que vive afectada de elevadas salinidades en
verano (> 50mS/cm).

S ramosissima y S. europaeafloreceny fructifi-
canfundamental mente enoctubre, pudiendoade-

lantarse en los enclaves méaselevadosde maris-
masafinalesdeagosto o septiembre. Lalluviade
semillasesen noviembre, comenzando agermi-
nar en forma masiva.

En la Tabla1l se muestran los resultados de
los andlisis de suelos en enclaves tipicos de las
poblaciones de las tres especies. Destacan los
valores bgjos de sodio en las arenas, donde se
desarrolla S. europaes, frentea los altos de otros
enclaves. H pH es mas elevado en los suelos
con S. dolichogtachya Las mayoresdiferenciasen
conductividad eléctricade invierno a verano se
danenlaszonas masindependizadasdelamarea
con valoresestivalessuperioresa40mS/cmentre
0-10 cm donde se encuentran las raices de estas
especies. En los depodsitos arenosos la diferencia
deinviernoaveranoesde5mS/cm. Laselevadas
salinidadesestivalesdelaszonasdonde, funda-
mental mente, seencuentraS. dolichogtachyaequi-
valenapresionesosmoéti casdedisolucionesdel4
atm frentealosvaloresde4 atm delos maximos
estivalesdelasplaniciesmareales arenosascon S
europaea. En muchos hal 6fitosel declivedecreci-
mientocomienzaapartir de presiones osméticas
dedatm (Macke y Unga, 1971).

EnlaTabla2 se muestran losval oresdeconte-
nido en nutrientes mineral esen tall ossuculentos
deS ramosissimay S. europaeaen marzo (iniciodel
crecimiento rapido), junio (final del crecimiento
rapido)y octubre(floracion, fructificacién).Para



Teblal. Diferenciacion quimicadelossudlosdondese
desarrollan cada unadelas poblacionesdelas
tresespeciesde Salicmia.

Chemigry d thesoilswhereeach d thethree
Salicmiagpeciesdevelop.

SuelosconS. Sueloscon SuelosconS.
ramosissim  S.europaea dolichostachya

Caomg/100g 529 780 313
MgO 502 52 439
Na, 0O " 3707 428 3803
KO 7 53 8 43
Fe ppm 884 1117 683
Cuppm 1352 12 492
Mnppm 185 793 290
Zn ppm 1975 529 1342
CEmS/cm Invierno 8 7 8
CE mS/cmVerano 18 12 40
pH (inicioVerano) 7.0 75 8.0

S. dolichosfachya s6lo se midieron |os contenidos
mineralesdel picodebiomasa(julio) Estaespecie
muestra valores mas bajos que las otras en casi

todoslos macroy micronutrientes. EH contenido
en metal es pesados, hierro por gjemplo, esneta-
mente masbajo. Esto puedeser debido al menor
encharcamiento quesufreny al pH mésalcalino
del sedimento. B contenidoensedio y potasioes

Tablall. Contenido minera en parte aérea de S.ramo-
sissima, S.europaea Y S.dolichostachya
Minerd contentsd theaerid part d thethree
Salicornia speciesat different months

Salicornia Salicornia
europaea ramosissima

Salicornia
dolichastachya

Mano Junio Octub. Marzo Junio Octub.  Julio

Na % 180 85 75 155 79 98 42
K % 36 15 13 32 12 13 11
Ca% 07 07 08 05 08 12 0.6
Mg % 13 11 10 11 10 11 0.7
N % 19 21 17 18 18 15 13
P % 02 02 02 04 04 03 0.2
Bppm 33 15 12 7 75 70 55
Fe ppm 2300 5400 6000 4400 3000 3400 300
Coppm 0 0 0 14 16 15 10
Cuppm 150 52 100 100 98 165 62
Znppm 170 157 162 210 212 208 58
Mnppm 170 22 30 60 165 35 147

Ni ppm 510 65 72 38 38 33 15

elevado en todosloscasos, comoescaracteristico
delasespecieshiperosmorregul adoras(Rozema
efal.,1985).Loselevadosval oresdehierroencon-
tradosen S. europaea y S. ranodssimainducen a
pensar en una elevada traslocacion de raices a
tallos. El manganeso seencuentraen mayor pr o-

porcién en plantas de enclavescon menossodio
en€l suelo. Algunosautoreshan puestodemani-
fiestoqued clorurosédico reducelafitotoxicidad
del manganeso en marismas (Singer y Havill,
1985). En enclaves mas sometidos a encharca-
rnientosseestimulalaentradadehierroy manga-
neso por lasraicesen S ramodssmay S. europaea
EnningunadelastresespecieslardacionMn/Fe
hace pensar que existatoxicidad de manganeso
yaquenosealcanzan losvalorescnticosdel0a
0 (Rozemaetal.,1985b). Larazén N /Pincremen-
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Figural.-Contenidomineral delaporciénaéreade Salicornia
ramosissma(——) Y S.europaea (--—--) alolargodesuciclode
vida. Se incluye un modelo de la evolucién anual de la
biomasa.

Elemental proportions of the aerial part of S ramosissma
(——) and S.europaea (-----) during their life cycle. A model of
their annual biomassdevel opment is included at thebotton.



tadesdefinal del invierno hastad otofio, con va-
loresde8.0(marzo)al | .3 (octubre)en S europaea,
y de4.2 (marzo) a5 (octubre) en S. ramosissima.

EnlaFiguralse muestralavariaciondel con-
tenido en nutrientes minerales en estas dos (lti-
masespeciesalolargodel ciclodecrecimiento.Se
incluye también en la figura las tendencias de
incremento de biomasa de las mismas. Nitrége-
no, fosforo, sodio y potasio disminuyen haciad
periodo de maximabiomasaeiniciodelasenes-
cencia. Resultaninteresantes | osel evadosval ores
desodio al iniciodel crecimiento.

CONCLUSIONES

S. ramosissima esla especiemasabundante de
|as tres discutidas, ocupando la mayor parte de
los espacios afectados por la marea que estan
desnudosdevegetacionperennedegran porte.S.
europaeay S.dolichosfachyamuestranuna distribu-
cién masdiscreta, apareciendo respectivamente
enzonasmasarenosasmuy afectadaspor lamarea
y en zonasaltascon menor incidencia mareal.
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